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Abstract of DE1 9735959 

A thermally curable, aqueous composition (I), useful as a binding agent (II) for moulded articles (III) 
comprises (A) a polymer, prepared by radical polymerisation and containing no more than 5 wt.% of a 
polymerised alpha , beta -ethylenically unsaturated mono- or dicarboxylic acid; (B) a polymer, prepared by 
radical polymerisation and containing at least 15 wt.% of a polymerised alpha , beta -ethylenically 
unsaturated mono- or dicarboxylic acid; and (C) an alcoholamine containing at least 2 hydroxy groups. 
The binding agent (II) contains (I). An Independent claim is included for moulded articles (III) prepared by 
impregnation of a substrate by (I) and (II) followed by curing of the impregnated substrate. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung thermisch hiirtbarer, wiissriger Zusammensetzungen, die eine sau- 
rearrne und eine saurereiche Polymerisatkomponente sowie ein hydroxyalkyliertes Amin enthalten, als Bindemittel fur 
5 Formkorper. 

Die Verfestigung von flachenfonnigen Fasergebilden, beispielsweise Faservliesen, Formkorpern wie Spanplattcn, etc. 
erfolgt haufig auf chemischem Weg unter Verwendung eines polymeren Bindemittels. Zur Erhohung der Festigkeit, ins- 
besondere der. NaB- und Warmestandfesligkeit, werden vielfach Bindemittel eingesetzt, welche Formaldehyd abspal- 
lende Vemetzer enthalten. Damit besteht aber die Gefahr von Formaldehydemissionen. 
10 Zur Vermeidung von Formaldehydemissionen wurden bereits zahlreichen Alternativen zu den bisher bekannten Bin- 
demitteln vorgeschlagen. So sind aus der US-A-4,076,917 Bindemittel bekannt, welche Carbonsaure- oder Carbonsau- 
reanhydrid-haltige Polymerisate und p-Hydroxyalkyl amide als Vemetzer enthalten. Das molare Vernal tnis von Carbox- 
ylgruppen zu Hydroxylgruppen betragt bevorzugt 1:1. Nachteilig ist die relati v aufwendige Herstellung der jS-Hydroxy- 
alkylamide. 

15 Aus der EP-A-445 578 sind Platten aus feinteiligen Materialmen, wie beispielsweise Glasfasern bekannt, in denen Mi- 
schungen aus hochmolekularen Polycarbonsauren und mehrwertigen Alkoholen, Alkanolaminen oder mehrwertigen 
Aminen als Bindemittel fungieren. Als hochmolekulare Polycarbonsauren werden Poly aery Is aure, Copolymers aus Me- 
thylrnethacrylat/n-Butylacrylat/Methacrylsaure und aus Methylmethacrylat/Methacrylsaure beschrieben. Als mehrwer- 
tige Alkohole bzw. Alkanolamine werden 2-Hydroxymethylbutan-l,4-diol > Trimethylolpropan, Glycerin, Poly(methyl- 

20 methacrylat-co-hydroxypropylacrylat), Diethanolamin und Triethanolamin eingesetzt. Die Wasserfestigkeit der erhalte- 
nen Platten ist jedoch nicht zufriedenstellend. 

Aus der EP-A-583 086 sind formaldehydfreie, waBrige Bindemittel zur Herstellung von Faservliesen, insbesondere 
Glasfaservliesen, bekannt Die Bindemittel enthalten eine Polycarbonsaure rnit mindestens zwei Carbons auregruppen 
und gegebenenfalls auch Anhydridgruppen. Verwendung findet insbesondere Poly aery Isaure. Das Bindemittel enthalt 

25 weiterhin ein Polyol, beispielsweise Glycerin, Bis-[N,N-Di(P-hydroxyethyl)adipamid, Pentaerythrit, Diethylenglykol, 
Ethylenglykol, Gluconsaure, 0-D-Lactose, Sucrose, Polyyinylalkohol, Diisopropanolamin, 2-(2-Aminoethylamino)et- 
hanol, Triethanolamin, Tris(hydroxymethylamino)methan und Diethanolamin. Diese Bindemittel benotigen einen phos- 
phorhaltigen Reaktionsbeschleuniger, um ausreichende Festigkeiten der Glasfaservliese erreichen. Es wird darauf hinge- 
wiesen, daB auf die Anwesenheit eines derartigen Reaktionsbeschleunigers nur verzichtet werden kann, wenn ein hoch- 

30 reaktives Polyol eingesetzt wird. Als hochreaktive Polyole werden die p-Hydroxyalkylamide genannt. 

Die EP-A-651 088 beschreibt entsprechende Bindemittel fiir Substrate aus Cellulosefaser. Diese Bindemittel enthalten 
z wing end einen phosphorhaltigen Reaktionsbeschleuniger. 

Die EP-A-672 920 beschreibt formaldehydfreie Binde-, Impragnier- oder Beschichtungsmittel, die ein Polymerisat, 
welches zu 2 bis 100 Gew.-% aus einer ethylenisch ungesattigten Saure oder einern Saureanhydrid als Comonomer auf- 

35 gebaut ist und mindestens ein Polyol enthalten. Bei den Polyolen handelt es sich um substituierte Triazin-, Triazintrion-, 
Benzol- oder Cyclohexylderivate, wobei die Polyolreste sich stets in 1,3,5-Position der erwahnten Ringe.befinden. Trotz 
einer hohen Trocknungstemperatur werden mit diesen Bindemitteln auf Glasfaservliesen nur geringe NaBreiBfestigkei- 
ten erzielt. Im Rahmen von Vergleichsversuchen wurden auch aminhaltige Vemetzungsmittel und uberwiegend linear 
aufgebaute Polyole getestet. Es wird darauf hinge wiesen, daB aminhaltige Vemetzungsmittel flokkulierend wirken und 

40 daB die uberwiegend linear aufgebauten Polyole zu schwacherer Vemetzung fuhren als die cyclischen Polyole. 

Die DE-A-22 14 450 beschreibt ein Copolymerisat, das aus 80 bis 99 Gew.-% Ethylen und 1 bis 20 Gew.-% Malein- 
saureanhydrid aufgebaut ist. Das Copolymerisat wird, zusammen mit einem Vemetzungsmittel, in Pulverform oder in 
Dispersion in einem waBrigen Medium, zur Oberflachenbeschichtung verwendet. Als Vemetzungsmittel wird ein amino- 
gruppenhaltiger Polyalkohol verwendet. Um eine Vemetzung zu bewirken, muB jedoch auf bis zu 300°C erhitzt werden. 

45 Die EP-A-257 567 beschreibt eine Polymerzusammensetzung, die erhaltlich ist durch Emulsionspolymerisation von 
ethylenisch ungesattigten Monomeren, wie Olefine, vinylaromatische Verbindungen, a,p-ethylenisch ungesattigte Car- 
fa on sauren und deren Ester, ethylenisch ungesattigte Dicarbonsaureanhydride und Vinylhalogenide. Wahrend der Poly- 
merisation wird ein in Wasser oder Alkali losliches oder dispergierbares Harz mit einem zahlenmittleren Molekularge- 
wicht von etwa 500 bis etwa 20000 zugegeben, um die FlieBeigenschaften der Polymerisatzusammensetzung zu beein- 

50 flussen. Das Harz ist aus Olefinen, vinylaromatischen Verbindungen, a T p-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und 
den Estern davon oder ethylenisch ungesattigten Dicarbonsaureanhydriden aufgebaut. Als alkalisches Medium, in dem 
das erwahnte Harz loslich oder dispergierbar sein soli, wird Ammoniumhydroxid angegeben. Die Zusammensetzung ist 
zur Herstellung von formaldehydfreien Beschichtungen Holzsubstraten brauchbar. 

Die EP-A-576 128 beschreibt repulpierbare Klebstoffzusammensetzungen, die eine saurereiche Polymerkomponente 

55 und eine saurearme Polymerkomponente enthalten. Die saurereiche Polymerkomponente basiert auf einem monomeren 
Gemisch von 40 bis 95% eines Alkylacrylats oder -methacrylats und 5 bis 60% einer ethylenisch ungesattigten Saure, 
wie Acrylsaure oder Meth aery Is aure. Die saurearme Polymerkomponente basiert auf einem Monomergemisch aus 90 bis 
100% eines Alkylacrylats oder Alkylmethacrylats und 0 bis 10% einer ethylenisch ungesattigten Saure. Die Herstellung 
der Zusammensetzung erfolgt durch wassrige Emulsionspolymerisation, wobei die saurereiche Polymerkomponente in 

60 Anwesenheit der saurearmen Polymerkomponente oder umgekehrt polymerisiert wird. Der pH der Zusammensetzung 
wird durch Zugabe von Ammoniumhydroxid oder Natriurnhydroxid auf den gewunschten Wert eingestellt. Die Zusam- 
mensetzung ist als druckempfindlicher Klebstoff, Laminationsklebstoff, Klebstoff fur textile Gewebe, Fliesen und Ver- 
packungen und als Holzleim brauchbar. 

In der US-A-4 ,420,583 und der EP-A-098091 wird eine Bindemittelzusamniensetzung aus einer siiurereichen Poly- 

65 mer-Dispersion und einem Losungsmiuelpolymerisat beschrieben. Der Latex basiert auf einer Monomerzusammenset- 
zung von Vinylaromaten und Alkyl(n\eth)-acrylaten sowie bis zu 20% einer ethylenisch ungesattigten Saure. Das Lo- 
sungspolymerisat enthalt mindestens 10% eines (Halogenhydroxypropyl)anunoniumgruppen-haltigen Monomers. Die 
Zusajnniensetzung ist lagerstabil und hartet nach Zugabe von Base (NaOH o. ii.) bei Rauniteinperatur aus. Sie findet so 
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fur formaldehydfreie Bindemittel, Kleber und Beschichtungen Verwendung. 

Die US-A-5,314,943 beschreibt eine Mischung bestehend aus einer Polymer-Dispersion und einern wasserloslichen 
Copolymer und deren Verwendung als Bindemittel fur Faservliese. Das Polymerisat enthalt neben Vmylaromaten und 
Alkyl(meth)acrylaten bevorzugt bifunktionelle Monomere wie Butadien und Vinylacrylate. Das Losungspolymerisat ist 
in bis zu 5% in der Mischung enthalten und besteht aus 25 bis 60% aus einer ethylenisch ungesattigten Monocarbonsaure 5 
und 40 bis 75% einer ethylenisch ungesattigten Dicarbonsaure. Nachteilig sind die hohen Temperaturen, die zur Aushar- 
tung notwendig sind. 

Die US-A-4,868,01 6 beschreibt eine Zusammensetzung auf Basis von wenigstens einem thermoplastischen, in waBri- 
gem alkalischem Medium unloslichen Latexpolymer und wenigstens einem alkaliloslichen Polymer, das mit dem Latex- 
polymer nicht kompatibel ist. Das Latexpolymer ist ein in Wasser dispergiertes Polymer, das aus Acrylsaure- oder Me- 10 
thacrylsaureestera, vinylaromatischen Verbindungen und Vinylestern aufgebaut sein kann und zusatzlich 0,5 bis 3 Gew.- 
% einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure einpolymerisiert enthalt. Auch das alkalilosliche Polymer ist aus den ge- 
nannten Monomeren aufgebaut, enthalt jedoch 10 bis 60 Gew.-% einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure. Zur Ein- 
stellung des pH-Wertes auf > 7 kann die Zusammensetzung Ammoniak, Triethylamin, Ethylamin oder Dimethylhy- 
droxyethylamin enthalten. Sie ist dazu brauchbar, Substrate mit einem Oberzug zu versehen. 15 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, formaldehydfreie Bindemittel fur Formkorper zur Verfugung 
zu stellen, die rasches Harten bei niedriger Temperatur erlauben und dem Substrat gute mechanische Eigenschaften so- 
wie eine hohe Klimabestandigkeit verieihen. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe gelost wird, wenn man eine Zusammensetzung ver- 
wendet, die ein carboxylgruppenarmes Polymerisat, ein carboxylgruppenreiches Polymerisat und ein Amin mit minde- 20 
stens zwei Hydroxyalkylgruppen enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung thermisch hartbaren Zusammensetzungen, enthal- 
ten d 

A) mindestens. ein durch radikalische Polymerisation erhaltliches Polymerisat, das < 5 Gew.-% einer a,^-ethyle- 25 
nisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure einpolymerisiert enthalt, 

B) mindestens ein durch radikalische Polymerisation erhaltliches Polymerisat, das > 15 Gew.-% einer a,P-ethyle- 
nisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure einpolymerisiert enthalt, und 

C) mindestens ein Alkanolamin rnit wenigstens zwei OH-Gruppen. 

30 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung steht Alkyl vorzugsweise fur geradkettige oder verzweigte Ci-Cig-Alkylreste, 
insbesondere CVC 12 - und besonders bevorzugt CpCe-Alkylreste, wie MethyL Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Buryl, sek> 
Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, 2-EthylhexyL, n-Dodecyl oder n-Stearyl. • 1 

Hydroxyalkyl steht vorzugsweise fur Hydroxy-C r -C 6 -aikyl und insbesondere fur 2-Hydroxyethyl und 2- oder 3-Hy- 
droxypropyl. 35 

Cycloalkyl steht vorzugsweise fur C 5 -C 7 -Cyclohexyl, insbesondere Cyclopentyl und Cyclohexyl. 

Aryl steht vorzugsweise fur Phenyl oder Naphthyl. , 

Komponente (A) 

40 

Als Komponente (A) kann jedes durch radikalische Polymerisation erhaltliche Polymerisat eingesetzt werden, das < 
5 Gew.-% einer a,p-ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure einpolymerisiert enthalt. Im allgemeinen wird 
es sich um ein durch Emulsionspolymerisation erhaltenes Polymerisat handeln. In gleicher Weise konnen jedoch auch 
Polymerisate eingesetzt werden, welche durch eine andere Polymerisationsart, beispieisweise durch Suspensionspoly- 
merisation, erhaltlich sind. Vorzugsweise wird das Polymerisat in Form einer Dispersion eingesetzt, die insbesondere ei- 45 
nen Polymerisatgehalt im Bereich von 40 bis 80Gew.-%, insbesondere 50 bis 75 Gew.-%, aufweist. Es kann sich dabei 
um eine Primardispersion handeln, d. h. um eine Dispersion, so wie sie bei der Emulsionspolymerisation anfallt, oder um 
eine Sekundardispersion, d. h. um eine Dispersion, die durch nachtragliches Dispergieren eines bereits isolierten Poly- 
merisates im Dispersionsmedium erhalten worden ist. 

Beim Dispersionsmedium handelt es sich in der Regel um Wasser. Es konnen jedoch auch mit Wasser mischbare or- 50 
ganische Losungsmittel, wie Alkohole und Ketone, beispieisweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Buta- 
nol Aceton oder Methylethylketon, enthalten sein. 

Bei den a,P-ethylenisch ungesattigten Mono- und Die arbonsauren handelt es sich insbesondere um solche mit 3 bis 6 
Kohlenstoffatomen. Beispiele hierfur sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, Fumarsaure, Maleinsaure 2-Me- 
thylmaleinsaure oder Itaconsaure sowie Halbester von ethylenisch ungesattigten Die arbonsauren, wie Maleinsauremo- 55 
noalkylester von Ci-Cg-Alkanolen. 

Im iibrigen kann das Polymerisat (A) jedes ethylenisch ungesattigte Monomer einpolymerisiert enthalten, das mit der 
Mono- oder Dicarbonsaure copolymerisierbar ist (Monomere b). Derartige Monomere sind: 
Vinylaromatische Verbindungen wie Styrol, a-Methylstyrol und Vinyltoluole (Monomere bi). 

Lineare 1-Olefine, verzweigtkettige 1-Olefine oder cyclische Olefine (Monomere D2), wie z. B. Ethen, Propen, Buten, 60 
-Isobuten, Penten, Cyclopenten, Hexen, Cyclohexen, Octen, 2,4,4-Trimethyl-l-penten gegebe nen falls in Mischung mit 
2,4,4-Trimethyl-2-penten, C 8 -C I0 -Olefin : 1-Dodecen, C 12 -C l4 -01efin s Octadecen, 1-Eicosen (C 20 ), C 2 o-C24-Qlefin; me- 
tal locenkatalytisch hergestellte Oligoolefine mit endstandiger Doppelbindung, wie z. B. Oligopropen, Oligohexen und 
Oligooctadecen; durch kationische Polymerisation hergestellte Olefine mit hohem a-Olefin-Anteil, wie z. B. Polyisobu- 
ten. Vorzugsweise ist jedoch kein Ethen oder kein lineares 1-Olefin in das Polymerisat einpolymerisiert. 65 

Butadien. 

Vinyl- und Allylalkylether mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen im AlkylresL wobei der Alkylrest noch weitere Substitu- 
enien wie eine Hydroxylgruppe, eine Amino- oder Dialkylaminogruppe oder eine bzw. mehrere Alkoxylatgruppen tra- 
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gen kann (Monomerc b3), wie z. B. Methylvinylether, Ethyl vinylether, Propyl vinylether, Isobutylvinylethcr, 2-Ethylhex- 
ylvinylether, Vinylcyclohexylether, Viny 1-4- hydroxy butylether, Decyl vinylether, Dodecylvinylethcr, Octadecylvinylet- 
her, 2-(Diethylamino)ethylvinylether, 2-(Di-n-butyl-annno)ethyl vinylether, Methyldiglykol vinylether so wie die entspre- 
chenden Allylether bzw. deren Mischungen. 
5 Acrylamide und alkylsubstituierte Acrylamide (Monomere b 4 ), wie z. B. Acrylamid, Methacrylamid, N-tert.-Butyl- 
acrylamid, N-Methyl-(meth) acrylamid. 

Sulfogruppenhaltige Monomere (Monomere D5), wie z. B. Allylsulfonsaure,Methallylsulfonsaure, Styrolsulfonat, Vi- 
nylsulfonsaure, Allyloxybenzolsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, deren entsprechende Alkali- 
oder Ammoniums alze bzw. deren Mischungen. 
10 d- bis CrAlkylester oder C\- bis Q-Hydroxyalkylester von C3- bis C6-Mono- oder Dicarbonsauren (siehe oben), ins- 
besondere der Acrylsaure, Methacrylsaure oder Maleinsaure oder Ester von mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, 
Butyl enoxid oder Mischungen davon alkoxylierten Ci- bis Cis-ALkoholen mit den erwahnten Sauren (Monomere b^X 
wie z. B. Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat, Isopropyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, 
Hexyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat, Hydroxyethyl-(meth)acrylat; Hydroxypropyl(meth)acrylat, Butandiol- 
15 1 ,4-monoacrylat, Maleinsauredibutylester, Ethyldiglykolacrylat, Methylpolyglykolacrylat (11 EO), (Meth)acrylsauree- 
ster von mit 3,5,7,10 oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetztem Ci3/Ci5-Oxoalkohol bzw. deren Mischungen. 

Alkylaminoalkyl(meth)acrylate oder Alkylarninoalkyl(meth)acrylamide oder deren Quaternisierungsprodukte (Mo- 
nomere D7), wie z. B. 2-(N,N-Dimethylamino)ethyl(meth)acrylat, 3-(N,N-Dimethylamino)-propyl(meth)acrylat, 2- 
(N,N,N-Trimethylammonium)ethyl (meth)acrylat-chlorid, 2-Dimemylaminoethyl(meth)acrylamid, 3-Dimetbylamino- 
20 propyl(meth) acrylamid, 3-Trimemylammoniumpropyl(meth)acrylamid-chlorid. 

Vinyl- und AUylester von C r bis C3o-Monocarbonsauren(Monomere b 8 ), wie z. B. Vinylformiat, Vinylacetat, Vinyl- 
propionat, Vinylbutyrat, Vinylvalerat, Vinyl- 2-ethylhexanoat, Vinylnonoat, Vinyldecanoat, VmyLpivalat, Vinylpalmitat, 
Vinylstearat, Vinyllaurat. ' 
Als weitere Monomere b 9 seien noch genannt: 
25 . N-Vinylfonnamid, N- Vinyl- N-methylformamid, Styrol, a-Methylstyrol, 3 -Methyls tyrol, Butadien, N-Vinylpyrrolidon, 
N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-methylimidazol, 1- Vinyl- 2-methyl-imidazolin, N-Vinylcaprolactam, Acrylnitril, Metha- 
crylnitril, Allylalkohol, 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin, Diallyldimethylammoniumchlorid,- Vinylidenchlorid, Vinyl- 
chlorid, Acrolein, Methacrolein und Vinylcarbazoi bzw. Mischungen davon. 

Bevorzugte weitere Monomere sind die erwahnten Ester der Acrylsaure und Methacrylsaure, die vihylaromatischen 
30 Verbindungen, Butadien, Vinylester,(Meth)acrylnitril und die erwahnten (Meth)acrylamide. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind Methacrylat, Ethylacrylate, Butylacrylate, 2-Ethylhexylacrylat, Methylme- 
thacrylat, Butylmethacrylate, Hydroxyethylacrylate, Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutylacrylate, Hydroxyethylme- 
thacrylat, Styrol, Butadien, Vinylacetat, Acrylnitril, Methacrylnitril, Acrylamid, Methacrylamid und/oder N-But.ylacry- 
lamid. •■ 
35 Die Polymerisate konnen nach tiblichen Polymerisationsverfahren hergestellt werden. z. B. durch radikalische Sub- 
stanz-, Emulsions-, Suspensions-, Dispersions-, Losungs- und Fallungspolymerisation. Bei den genannten Polymerisati- 
onsverfahren wird bevorzugt unter AusschluB von Sauerstoff gearbeitet, vorzugsweise einem Stickstoffstrom. Fur alle 
Polymerisationsmethoden werden die ublichen Apparaturen verwendet, z. B. Ruhrkessel, Ruhrkesselkaskaden, Autokla- 
ven, Rohrreaktoren und Kneter. Bevorzugt wird nach der Methode der Emulsions-, Fallungs- oder Suspensionspolyme- 
40 risation gearbeitet. Besonders bevorzugt ist die Methode der Emulsionspolymerisadon im waBrigen Medium. 

Bei Anwendung der waBrigen Emulsionspolymerisation erhalt man Polymerisate mit einem gewichtsmittleren Mole- 
kulargewicht von 1000 bis 2 000 000, vorzugsweise 5000 bis 500 000. Die K-Werte liegen im allgemeinen im Bereich 
von 15 bis 150 (1 gew.-%ig in Dimethylformarnid). Die gewichtsmittlere TeilchengroBe (bestimmt mittels Ultrazentrifu- 
' ge)liegt vorzugsweise im Bereich von 50 bis 1000 nm. Die Dispersion kann monomodale oder polymodale Teilchengro- 
45 Benverteilung aufweisen. Die Emulsionspolymerisation kann so durchgefuhrt werden, daB der Feststoffvolumengehalt 
im Bereich 20 bis 70%, vorzugsweise 30 bis 60% liegt. 

Die Durchfiihrung der Emulsionspolymerisation mit den erwahnten Carbonsauregruppen enthaltenden Monomeren 
erfolgt in ublicher Weise, z. B, wie in der DE-A-3 1 34 222 oder der US-A-5, 100,5 82 beschrieben! 
. Die Polymerisadon wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale bildenden Verbindungen (Initiatoren) durchge- 
50 fuhrt, Man benodgt diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis 15, besonders bevorzugt 0,2 bis B Gew.-%, bezogen auf 
die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren. 

Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind betspiels weise Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisulfate, Percarbonate, 
Peroxoester, Wasserstoffperoxid und Azo verbindungen. Beispiele fur Initiatoren, die wasserloslich oder auch wasserun- 
. loslich sein konnen, sind Wasserstoffperoxid, Dibenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxidicarbonat, Dilauroylperoxid, Me- 
55 thylethylketonperoxid, Di-tert.-Butylperoxid, Acetyl acetonperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid, tert.- 
Butylperneodecanoat, tert.-Amylperpivalat, tert-Butylperpivalat, tert.-Butylperneohexanoat, tert.-Butylper- 2-ethylhe- 
xanoat, tert.-Butyl-perbenzoat, Lithium-, Natrium-, Kalium-' und Ammoniumperoxidisulfat, Azodiisobutyronitril, 2,2'- 
Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid, 2-(CarbamoyIazo)isobutyronitril und 4,4-Azobis(4-cyanovaleriansaure). 
Auch die bekannten Redox-Initiatorsysterne konnen als PolymerisaUonsinitiatoren verwendet werden. 
60 Die Initiatoren konnen allein oder in Mischung untereinander angewendet werden, z. B. Mischungen aus Wasserstoff- 
peroxid und Natriumperoxidisulfat. Fur die Polymerisation in waBrigem Medium werden bevorzugt wasserldsliche In- 
.itiaioren eingesetzt. 

Um Polymerisate mit niedrigem mitUerem Moleku large wicht herzustellen, ist es oft zweckmaBig, die Copolymerisa- 
tion in Gegenwart Reglern durchzufiihren. Hierfur konnen ubliche Regier verwendet werden, wie beispielsweise organi- 
65 sche SH-Gruppen enthaltende Verbindungen, wie 2-Mercaptoethanol, 2-Mercaptopropanol, Mercaptoessigsaure, ten.- 
Butylmercaptan, n-Octylmercaptan, n-Dodecylmercapt.an und tert.-Dodecylmercaptan, C|- bis C4-Aldehyde, wie For- 
maldehyd, Acetaldehyd, Propionaldehyd, Hydroxylarmnoniunisalze wie Hydroxylammoniumsulfat, Arneisensaure, Na- 
triurnbisulfitoder Isopropanoi. Die Polymerisations regier werden im allgemeinen Mengen von 0,1 bis 10Gew.-%, bezo- 
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gen auf die Monomeren eingesetzt. 

Urn hohermolekulare Copolymerisate herzustellen, ist es oft zweckmaBig, bei der Polymerisation in Gegenwart von 
Vemetzem zu arbeiten. Solche Vernetzer sind Verbindungen mit zwei oder mehreren ethylenisch ungesattigten Gruppen, 
wie beispielsweise Diacrylate oder Dimethacrylate von mindestens zweiwertigen gesattigten Alkoholen, wie z. B. Elhy- 
lenglykoldiacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, 1,2-Propylenglykoldiacrylat, 1,2-Propylenglykoldimethacrylat, Butan- 5 
diol-l,4-diacrylat, Butandiol-l,4-dimethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hexandioldimethacrylat, Neopentylglykoldiacry- 
lat, Neopentylglykoldimethacrylat, 3-Methylpentandioldiacrylat und 3-MethylpentandioldiraethacrylaL Auch die Acryl- 
saure- und Methacrylsaureester von Alkoholen mit mehr als 2 OH-Gruppen konnen als Vernetzer eingesetzt werden, 
z. B. Trimethylolpropantriacrylat oder Trimethylolpiopantrimethacrylat. Eine weitere Klasse von Vernetzem sind Dia- 
crylate oder Dimethacrylate von Polyethylenglykolen oder Polypropvlenglykolen mit Molekulareewichten von ieweils 10 
200 bis 9 000. • 

AuBer den Homopolymerisaten des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids konnen auch Blockcopolymerisate aus Ethylen- 
oxid und Propylenoxid oder Copolymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid eingesetzt werden, die die Ethylenoxid- 
und Propylenoxid-Einheiten statistisch verteilt enthalten. Auch die Oligomeren des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids 
sind fur die Herstellung der Vernetzer geeignet, z. B. Diethylenglykoldiacrylat, Diethylenglykoldimethacrvlat, Triethy- 15 
lenglykoldiacrylat, Triethylenglykoldimeth aery lat, Tetraethylenglykoldiacrylat und/oder Tetraethylenglykoldimethacry- 

Als Vernetzer eignen sich weiterhin Vinylacrylat, Vinylmethacrylat, Vinylitaconat, Adipinsauredivinylester, Butan- 
dioldivinylether, Trimethylolpropantrivinylether, AUylacrylat, AUylmethacrylat, Pen taerithrittri ally lether, Triallylsac- 
charose, Pentaallylsaccharose, Pentaallylsucrose, Methylenbis(meth)acrylamid, Divinylethylenharnstoff, Divinylpropy- 20 
lenharnstoff, Divinyibenzol, Divinyldioxan, Triallylcyanurat Tetraallylsilan, Tetravinylsilan und Bis- oder Poly aery Lsilo- 
xane (z. B. Tegomere® der Th. Goldschmidt AG). Die Vernetzer werden vorzugsweise in Mengen 10 ppm bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf die zu polymerisierenden Monomere, eingesetzt. 

Wird nach der Methode der Emulsions-, Fallungs-, Suspensions- oder Dispersionspolymerisation gearbeitet, so kann 
es vorteilhaft sein, die Polymertrbpfchen bzw. Polymerteilchen durch grenzflacheoaktive Hitfsstoffe zu stabilisieren. Ty- 25 
pisc'herweise verwendet man hierzu Emulgatoren oder Schutzkolloide. Es kommen anionische, nichuonische, kationi- 
sche und amphotere Emulgatoren Betracht. Bevorzugt sind anionische Emulgatoren, beispielsweise Alkylbenz'olsulfon- 
sauren sulfonierte Fettsauren, Sulfosuccinate, Fettalkoholsulfate, Alkylphenolsulfate und Fettalkoholethersulfate. Als 
nichtionische Emulgatoren konnen beispielsweise Alkylphenolethoxylate, Primaralkoholethoxilate, Fettsaureethoxilate, 
Alkanolamidethoxilate, Fettaminethoxilate, EO/PO-Blockcopolymere und Alkylpolyglucoside verwendet werden. Als 30 
kationische bzw. amphotere Emulgatoren werden z. B. verwendet: 
quaternisierte Aminoalkoxylate, Alkylbetaine, Alkylamidobetaine und Sulfobetaine. 

Typische Schutzkolloide sind beispielsweise Cellulosederivate, Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, Copolymeri- 
sate aus Ethylenglykol und Propylenglykol, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol, Polyvinylether, Starke und Starkederi- 
vate, Dextran, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylpyridin, Polyethylenimin, Polyvinylimidazol, Polyvinylsuccinimid, Poly- 35 ' 
vinyl-2-methylsuccinimid Poly vinyl- 1,3 -ox azolidon-2, Polyvinyl- 2-methylimidazolin und Maleinsaure bzw. Maleinsau- 
reanhydrid enthaltende Copolymerisate, wie sie z. B. in DE 25 01 123 beschrieben sind. 

Die Emulgatoren oder Schutzkolloide werden ublicherweise in Konzentrationen von 0,05 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
die Monomere, eingesetzt. 

Wird in waBriger Emulsion oder Verdunnung polymerisiert, so konnen die Monomere vor oder wahrend der Polyme- 40 • 
risation ganz oder teilweise durch ubliche, anorganische oder organische Basen neutralisiert werden. Geeignete Basen 
sind z. B. Alkali- oder Erdalkaiiverbindungen, wie Natrium-, Kalium- oder Calciumhydroxid, Natriumcarbonat, Ammo- 
niak und primare, sekundare oder tertiare Amine, wie Di- oder Triethanolarnin. 

Besonders bevorzugt werden die ethylenisch ungesattigten Carbonsauren vor und wahrend der Polymerisaticn nicht 
neutralisiert. Bevorzugt wird auch nach der Polymerisation kein Neutralisierungsmittel, abgesehen von der Komponente 45 
(C), zugesetzt. 

Die Durchfuhrung der Polymerisation kann in ublicher Weise nach einer Vielzahl von Varianten kontinuierlich oder 
diskontinuierlich erfolgen. 

Wird das Polymerisat nach der Methode einer Losungs-, Fallungs- oder Suspensionspolymerisation in einem wasser- 
dampffluchtigen Losungsmittel oder Losungsrnittelgemisch hergestellt, so kann das Losungsmittel durch Einleiten von 50 
Wasserdampf abgetrennt werden, so zu einer wassrigen Losung oder Dispersion zu gelangen. Das Polymerisat kann von 
dem brganischen Verdunnungsrnittel auch durch einen TrocknungsprozeB abgetrennt werden. 

Komponente (B) 

Die Komponente (B) ist zu 15 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 100 Gew.-% und insbesondere 40 bis 100 Gew.- 
% aus mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- oder Djicarbonsaure aufgebaut. Das Polymerisat kann auch teil- 
weise oder vollstandig in Form eines Salzes vorliegen, bevorzugt ist die saure Fonn. Vorzugsweise ist das Polymerisat, 
sowohl in der sauren Form als auch in Form des Salzes, in Wasserloslich. Es ist im wesentlichen frei von Carbonsaure- 
anhydridstrukturen. ■ ' 60 

Das gewichtsmittlere Molekulargewicht der Komponente (B) ist groBer als 500 und im allgemeinen kleiner als 5 Mil- 
lionen. Die K-Werte der Polymerisale (nach H. Fikentscher, Cellulose-Chemie 13 (1932), S. 58-64, 71 und 74), die ein 
MaB fur das Molekulargewicht darstellen, liegen im allgemeinen im Bereich von 10 bis 150 (gemessen in 1 gew.-%iger 
Losung). Das Polymerisat weist im Mittel im allgemeinen mindestens 4 Carbonsauregruppen' oder davon abgeleitete 
Salzgruppen pro Poly merket.te auf. ^ 65 

Brauchbare ethylenisch ungesiittigte Carbonsauren wurden bereits oben im Zusammenhang mit Komponente (A) ge- 
nanm. Die Poiymerisate konnen auch ausgehend von ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaureanhydriden, 
gegebenenfalls im Gemisch mil. den erwahnlen Carbonsauren, erhalten werden. Die Anhydridfunktionen werden unter 
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den Polymerisationsbedingungen beispielsweise bei der Losungs- oder Emulsionspolymerisation irn wassrigen Medium 
oder im AnschluB am die Polymerisation durch Umsetzung mit einer Saure oder Base in Carbonsauregruppen uberfuhrt. 
Brauchbare ethylenisch ungesattigte Carbonsaureanhydride sind insbesondere Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhy- 
drid, Acrylsaureanhydrid und Methacrylsaureanhydrid. 
5 Besonders bevorzugte Monomere fur die Herstellung der Komponente sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Methacryl- 
saureanhydrid Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Methylmethacrylat, tert.-Butylmethacrylat, Ethylacrylat, n-Butyl- 
acrylat, 2-Hydroxyethylacrylat, Styrol und Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure. 

Neben den Mono- oder Dicarbonsauren kann das Polymerisat (B) noch 0 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 80 Gew.- 
% und insbesondere 0 bis 60 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers einpolymerisiert enthalten. Brauchbare Mo- 
10 nomere wurden bereits oben im Zusammenhang mit Komponente (A) (dort als Monomere b bezeichnet) genannt. Die 
Durchfuhrung der Polymerisation und Hilfsstoffe wurden bereits oben im Zusammenhang mit Komponente (A) be- 
schrieben. 

Zusatzlich zu den oben im Zusammenhang mit Komponente (A) genannten Polymerisationsverfahren konnen die Po- 
lymerisate (B) auch durch losungspolymerisation erhalten werden. 

15 Bei Anwendung der waBrigen radikalischen Losungspolymerisation erhalt man wasserlosliche Poly mere und Copoly- 
mere, vorzugsweise ausgehend von 50 bis 100 Gew.-% der erwahnten Carbonsauren, Carbonsaureanhydride, Halbester 
oder einer Mischung von zweioder mehreren dieser Verbindungeri. Ihr gewichtsmittleres Moiekulargewicht liegt im all- 
gemeinen im Bereich von 500 bis 1 000 000, vorzugsweise 2000 bis 200 000. Die K-Werte der Polymerisate liegen all- 
gemeinen im Bereich von 10 bis 150, vorzugsweise 15 bis 100 (gemessen in 1 gew.-%iger Losung in Wasser). Der Fest- 

20 stoffgehalt liegt im allgemeinen im Bereich von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 65 Gew.-%. Die Polymerisation 
kann bei Temperaturen 20 bis 300, vorzugsweise von 60 bis 200°C durchgefuhrt werden. Die Durchfuhrung der Lo- 
sungspolymerisation erfolgt in ublicher Weise, z. B.. wie in der EP-A-75 820 oder DE-A-36 20 149 beschrieben. 

Das Polymerisat (B) kann auch durch Pfropfung vori Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid bzw. einer Maleinsaure 
oder Maleinsaureanhydrid enthaltenden Monomennischung auf eine Pfropfgrundlage erhalten werden. Geeignete 

25 Pfropfgrundlagen sind beispielsweise Monosaccharide, Oligosaccharide, modifizierte Polysaccharide und Alkylpolygly- 
kolether. Solche Pfropfpolymerisate sind beispielsweise in DE-A-40 03 172 und EP-A-116 930 beschrieben 

Komponente (C) 

30 Als Komponente (C) sind Alkanolarnine der Formel geeignet: 

Rb 
I 

R a — N— R c 

35 

in der R a fur ein H-Atom, eine C r C 10 -Alkylgruppe oder eine d-Cio-Hydroxyalkylgruppe steht und R b und R c fur eine 
C rCio- Hydroxy alky lgruppestehen. 

Besonders bevorzugt stehen R b und R c unabhangig voneinander fur eine C 2 -C 5 -Hydroxyalkylgruppe und R a fur ein H- 
Atom, eine d-Cs-Alkylgruppe oder eine C2-C5- Hydroxy alky lgruppe. 
40 Als Verbindungen der Formel I seien z. B. Diethanolamin, Triethanolamin, Diisopropanolamin, Triisopropanolamin, 
Methyldiethanolamin, Butyldiethanolamin und Memyldiisopropanolamin genannt. Besonders bevorzugt ist Triethanola- 
min. 

Weiterhin geeignet sind Alkanolarnine, die ausgewahlt sind unter wasserloslichen, linearen oder verzweigten alipha- 
tischen Verbindungen, die pro Molekul wenigstens zwei funktionelle Aminogruppen vom Typ (a) oder vom Typ (b) 



45 



50 {a) (b) 

worin R fur Hydroxyalkyl steht und R' fur Alkyl steht, enthalten. Dabei handelt es sich vorzugsweise um mindestens eine 
Verbindung der Formel I: 

55 ^.R 4 

N A N (I) 

worin 

60 A fur C 2 -Cig-ALkylen steht, das gegebenenfalls substituiert ist durch ein oder mehrere Gruppen, die unabhangig vonein- 
ander ausgewahlt sind unter Alkyl, Hydroxyalkyl, Cycloalkyl, OH und NR. 6 R 7 , wobei R 6 -und R 7 unabhangig vpneinan-. 
der fiir H ; Hydroxyalkyl oder Alkyl stehen, 

und das gegebenenfalls unterbrochen ist durch ein oder mehrere Sauerstoffatome und/oder NR 5 -Gruppen, wobei R 5 fur 
H, Hydroxyalkyl, (CH^oNR 6 !* 7 . wobei n fur 2 bis 5 steht und R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, 
65 oder Alkyl, das seinerseits durch ein oder mehrere NR 5 -Gruppen, wobei R 5 die oben angegebenen Bedeutungen besitzt, 
unterbrochen und/oder durch ein oder mehrere NR 6 R 7 -Gruppen substituiert ist, wobei R 6 und R 7 die oben angegebenen 
Bedeutungen besitzen, steht; 
oder A fur einen Rest der Fonnel steht: 
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(CH 2 ), 



10 



wonn 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl 1 bis 6 stehen, 
p und r unabhangig voneinander fiir 1 oder 2 stehen und 
t fur 0, 1 oder 2 stent, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 3 Alkylreste substituiert sein konnen und 

R , R und R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl, Alkyl oder Cycloalkyl stehen, wobei die Verbindun- 

gen pro Molekiil niindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei Hydroxyalkylgruppen aufweisen. 

Als Komponente (C) besonders bevorzugt sind: 15 



(1) Verbindungen der Formel la 



R2 



N A x N' 



R3 



(la) 



20 



wonn 

A { fur C 2 -Ci 2 -Alkylen steht, das gegebenenfalls durch mindestens eine Alkylgruppe und/oder mindestens eine NR 6 R 7 - 
Gruprje subsdtuiert ist, wobei R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur Alky! oder Hydroxyalkyl stehen und 
R , R , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder stehen oder einer der Reste R 1 und R 2 und/oder einer 
der Reste R 3 und R 4 fur Alkyl oder Cycloalkyl steht. 

Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind die Verbindungen der folgenden Formeln: 

OH OH 



25 



30 



N— (CH 2 ) X — N 



35 



OH 



OH 



worin x fur 2 bis 12, insbesondere 2, 3, 6, 8, 10 oder 12 steht, 
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55 



60 
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25 



30 



.35 




OH 



Verbindungen der Formel la sind auch die Aminale der Formel 
OH 



40 I % JL /OH 



OH 



45 J OH 

OH OH 

x = 1-12 

50 (2) Verbindungen der Formel lb 

N A 2 N (lt)> 

55 R 2^ ^ R 3 

worin 

A 2 fur Ca-Cg-ALkylen stent, das durch mindestens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen isL wobei R 5 (oder die Reste R unab- 
hangie voneinander) flir Hydroxyaikyl oder Alkyl steht (stehen) und 
60 R 1 , R , R? und R 4 unabhangig voneinander fiir Hydroxyaikyl oder H stehen. 

. Vorzugsweise ist der Rest A2 durch ein oder zwei Gruppen NR 5 unterbrochen. Besonders brauchbare Verbindungen 
dieses Ty ps sind die Verbindungen der folgenden Form el n: 

65 
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OH OH 





*OH OH 



r 1 



T 



OH 



OH 



OH 



CH 3 



OH 



OH 



OH 



r 



k OH 



10 



15 



20 



25 



30 



OH 



R1 \ 



N- 



R 2 " 



worm 



- A 3 N' 



. R* 
R3 



(3) Verbindungen der iFormel Ic 



(Ic) 



^^\"£fr^ ky '! n Steht ' d3S durch mindeslens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen ist, wobei R 5 fur H, Hydroxyalkyl oder 
Lx^^ttzN-K R steht, 

R 1 R 2 R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Alkyl stehen, das gegebenenfalls durch mindestens eine NR 5 -Gruppe un- 
terbrochen und/oder durch mindestens eine NR 6 R 7 -Gruppe substituiert ist, rr 
R 5 fur H, Hydroxyalkyl oder -R 8 NR 6 R 7 steht und .. 
R und R 7 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder -R 8 NR*R 7 stehen, 
R fur einen Ethylen- oder Propylenrest steht, 

wobei (durchschnittlich) wenigstens 30%, insbesondere >60% und bevorzugt > 80% der (hydroxyalkylierbaren) N- 
A tome eine Hydroxy alky lgruppe tragen. 

Vorzugsweise ist die CVCg-Alkylengruppe durch mindestens zwei Gruppen NR 5 unterbrochen. Besonders brauchbare 
Verbindungen dieses Typs sind Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit Polyethyleniminen verschiedener Molekular- 
gewichte mit mehreren Strukturelementen NR R und NR 5 . Brauchbare Polyethylenimine sind solche, deren gewichts- 
mitderes Molekulargewicht im Bereich von 400 bis 2 000 000 liegt. Die nachfoigende schernatische Formel soU die Ver- 
bindung dieses Typs erlautem: 
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NR 6 R 7 NR5 



NR 6 R 7 




NR 6 R 7 



wonn 

20 R 5 fiir H, Hydroxyethyl oder -R 8 NR 6 R 7 steht und R 6 und R 7 fur H, Hydroxyethyl oder -R 8 NR 6 R und R fur (CH^ steht, 
wobei im Mittel > 40%, insbesondere > 60% und besonders bevorzugt > 80% der ethoxilierbaren NH-Funktionen des 
Polyethylenimins mit Ethylenoxid umgesetzt sind. 



(4) Verbindungen der Forrnel le 



N A 5 (le) 

R 2^ ^-R3 



wonn 



A 5 fur C6-Ci8-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen ist t wobei R 5 fur (CH 2 )nNR 6 R 7 oder 
Alkyl steht, das gegebenenfalls durch wenigstens eine NR^-Gruppe, worin R 5 fur (CH^J^R 7 oder Alkyl steht, unterbro- 
35 chen unoVoder durch mindestens eine NR 6 R 7 -Gruppe subsutuiert ist, 
n fur 2 oder 3 steht und ' 

R l , R 2 , R 3 , R 4 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur HydroxyaLkyl oder H stehen. 
Besonders brauchbare Verbindungen dieses TVps sind Polyamine der Formeln: 
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OH 




(5) Verbindungen der Formel If 

Rl .R 4 , 

N A 6 N (If) 

R2^ ^R3 

worin 

A 6 fur C2-Ci2-Alkylen steht, das durch rnindestens ein Sauers toff atom unterbrochen ist und 
R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur HydroxyalkyI oder stehen. 

Vorzugsweise ist die Aikyienkette durch 1 , 2 oder 3 Sauerstoffatome unterbrochen. Besonders brauchbare Verbindun- 
gen dieses Typs sind die Verbindungen folgender Formeln: 
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OH 




(6) Verbindungen der Formel Ig 



40 




. (ig) 



worin 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl Bereich von 1 bis 6 stehen; 
p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
50 t fur 0, 1 oder 2 stent, 

wobei die cycloaliphatischen Ringe auch durch 1 , 2 oder 3 Alkylreste subsutuiert sein konnen, und 
R l , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Hydroxy alky 1 oder stehen. 
Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind 
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,0 , 



H0^ ^OH 

OH 



H 3 C^^cH 3 V -A 




OH 



OH 




(7) Polyalkanolamine, die erhaltiich sind durch ^Condensation von Di- oder Trialkanolaminen mit sich selbst oder unter- 
einander, gegebenenfalls in Gegenwart von ein- bzw. mehrwertigen Alkoholen oder ein- bzw. mehrwertigen Aminen 

Ein Beispiel fur derartige oligomere oder polymere Verbindungen ist das aus TriethanoL hergestellte Kondensations- 
produkt, das idealisiert durch folgende schematische Formel wiedergegeben wird:- 

N CH 2 CH 2 0 CH 2 CH 2 



R = CH 2 CH 2 — OH 

. -^R 

Oder CH 2 CH 2 0 — -CH 2 CH 2 

Die Verbindungen der Formeln la, lb (ausgenommen die erwahnten Arninale), Ic, Id, Ie, If und Ig konnen durch Um- 
setzung der entsprechenden Poly amine mit Alkylenoxiden hergestellt werden. 

Die Umsetzung von Aminen mit Alkylenoxiden, insbesondere Ethylenoxid und Propylenoxid, zu den entsprechenden 
Alkanolaminen ist im Prinzip bekannt. Hierzu werden die Amine in Anwesenheit eines Protonendonors - im allgemei- 
nen Wasser - mit den Alkylenoxiden,. vorzugs weise bei Temperaturen zwischen 30 und 120°C, unter Normaldruck oder 
unter erhohtem Druck, vorzugsweise bei 1 bis 5 bar, umgesetzt indem pro zu oxalkylierender N-H-Funktion etwa ein 
Aquivalent des Alkylenpxids eingesetzt wird. Zur moglichst vollstandigen Oxalkylierung kann ein geringer UberschuB 
an ALkylenoxid verwendet werden, vorzugsweise setzt man aber die stochiometrische Menge oder sogar einen leichten 
UnterschuB des Alky lenoxids gegeniiber den N-H-Funktionen ein. Die Oxalkylierung kann mit einem Alkylenoxid oder 
mit einem Gemisch von zwei oder mehreren Alkylenoxiden erfolgen. Wahlweise kann die Alkoxylierung mit zwei oder 
mehr Alkylenoxiden auch nacheinander etfolg en. 

AuBer Wasser kommen als Katalysatoren auch Alkohole oder Sauren in Frage,. bevorzugt ist aber Wasser (zur Oxal- 
■kylierung von Aminen vgl. N.Schonfeld, Grenzflachenaktive Ethylenoxid- Addukte, S, 29-33, Wissenschaftliche Ver- 
lagsgesellschaft mbH, Stuttgart 1976 bzw. S.P. McManus et al., Synth. Comm. 3, 177 (1973)).. 

Die als Katalysator und/oder Losernittel eingesetzte Wassermenge kann je hach Anforderung und Bedarf schwanken. 
Bei flussigen, niedrigviskosen Aminen reichen Wassermengen zwischen 1 und 5% aus, urn die Reaktion zu katalysieren. 
Feste, hochviskose oder polymere Amine setzt man vofteilhaft in Wasser gelost oder dispergiert urn: die Wassermenge 
kann dann zwischen 10 und 90% betragen. 

Unter den beschriebenen Bedingungen Fur die Oxalkylierung in Gegenwart von Wasser werden im wesendichen nur 
die -NH-Gruppen umgesetzt. Eine Oxalkylierung der entstehenden OH-Gruppen findet in derRegel nicht statt, so daB im 
wesendichen eirie Monoalkoxylierung der NH-Gruppen ablauft (d. h. pro mol NH wird maximal 1 mol Alkylenoxid ad- 
diert). 

Der mittlere Alkoxylierungsgrad der aktiven NH-Gruppen ist bei Verbindungen mit weniger als 5 Suckstoffatomen 
pro Molekiil vorzugsweise > 75%. 

Als Ausgangspoly amine kann man beispiels weise verwenden a,0>Oligomethylendiamine, wie 1,2-Ethylendiamin,- 
1,3-Propandiamin, 1 ; 6-Hexamethylendiamin, 1,8-Oktamethylendiamin, 1 ,12-Dodecamethylendiamin, 2.2-Dimethyl- 
1 ,3-propandiamin, 1,2-Propandiarnin, 2-(Ethylamino)ethylarnin, 2-(Methy!arnino)-propylamin, N-(2-Aminoethyl)-L2- 
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ethanediamin, N-(2-Aminoethyl>l,3-propandianun, N-(2-Aminoethyl)-N-inethylpropanediamin, N,N-Bis-(3-Amino- 
propyl)-ethylendiamin, 4-Aminoethyl-l,8-octandiamin, 2-Buiyl-2-ethyl-l,5-pentandiainin, 2,2,4-Trimcthylhexamethy- 
lendiamin, 2-Methylpentamethylendiamin 1,3-Diaminopentan, 3-Isopropylaminopropylamin, Trie thy lenetctramin oder 
TetraethyLenpentamin. 

5 Oligo- und Poly-N-(P-hydroxyethyl)aminoverbindungen (Aminale) konnen auch durch Kondensalion von aliphati- 
schen Dialdehyden und Diethanolamin hergestellt werden. 

Zu Poly-N-(P-hydroxyethyl)aminoverbindungen (8) gelangt man, wie beispielsweise in der US-A-4,505,839 und der 
DE-A-32 06 459 beschrieben, durch thermische Kondensation von Triethanolamin zu Poly(triethanolamin) oder durch 
thermische Kondensation von Alkanolaminen zu hydroxylgruppenhaltigen Polyethern. Die Kondensation der Alkanola- 
10 mine kann auch, wie in DE-A-12 43 874 beschrieben, in Gegenwart ein- bzw. mehrwertiger primarer oder sekundarer 
Amine oder ein- bzw. mehrwertiger Alkohole erfolgen. Je nach Kondensationsbedingungen kann das Molekulargewicht 
dieser Produkte und damit ihre Viskositat im breiten Rahmen variiert werden. 

Die gewichtsrnittleren Molekulargewichte dieser Pol ykondensate liegen iiblicherweise zwischen 200 und . 100 000. 

Die Verbindungen der Formeln Ie konnen durch Alkoxylierung aus sogenannten Dendrimer-Polyaminen hergestellt 
15 werden, deren Synthese durch Michael- Addition von aliphatischen Diarninen an Acrylnitril und anschlieBende katalyti- 
sche Hydrierung in der WO 93/14147 beschrieben ist. Ein Beispiei hierfur ist das hydrierte Addukt von 4 mol Acrylnitril 
und Ethylendiamin. Dieses Hexamin mit 4 primaren Aminogruppen kann auf analoge Weise weiter umgesetzt werden zu 
dem N-14-Amin mit 8 primaren Aminogruppen. Anstelle von Ethylendiamin konnen auch andere aliphatische Di- und 
Poly amine eingesetzt werden. 

20 Auch Aminogruppen enthaltende Polymere, wie Polyethylenimin, lassen sich zu den verbindungen derFormel Ic mit 
Ethylenoxid in waBriger Losung zu brauchbaren Poly-N-(p-hydroxyethyl)aminoverbindungen umsetzen, wobei der Um- 
setzurigsgrad der vorhandenen NH-Funktionen im allgemeinen > 40%, insbesondere > 60% und bevorzugt > 80% ist. 
Die Herstellung von Polyethylenimin ist allgemein bekannt. Polyethylenimine im Molekulargewichtsbereich M w = 800 
bis 2 000 000 sind beispielsweise von der Fa. BASF unter der Bezeichnung Lupasol® erhaltlich. Polyethylenimine beste- 

25 hen in der Regel aus verzweigten Polymerketten und enthalten daher primare, sekundare und tertiare Aminogruppen. De- 
ren Verhaltnis liegt iiblicherweise bei ca. 1:2:1. Bei sehr niedrigen Molekulargewichten sind jedoch auch hohere An- 
teile primarer Aminogruppen moglich. Auch weitgehend line are Polyethylenimine, die iiber spezielle Herstellverfahren 
zuganglich sind, sind fur diese Anwendung geeignet. 

Polymere Alkylenimine mit primaren und/oder sekundaren Aminogruppen, die nach Oxalkylierung in den erfindungs- 

30 gemaBen Zusammensetzungen verwendet werden konnen, sind beschrieben in "Encyclopedia Polymer Science and En- 
gineering", H. Mark (Editor), Revised Edition, Volume 1, S. 680-739, John Wiley & Sons Inc., New York, 1985. 

Es ist auch moglich, Hydroxy alky 1-substituierte Polyalkylenimine durch Polymerisation von N-Hydroxyalkylaziridi- 
nen herzustellen. 

Weiterhin konnen auch oxalkylierte Allylamin-Polymere und -Copolymere in den erfindungsgemaBen Zusammenset- 
35 zungen. verwendet werden. 

Die Verbindungen derFormel If lassen sich ausgehende von Oxaminen, wie 4,7-Dioxadecan-l,10-diamin, 4,9-Dioxa- 
decan-l,12-diamin, 4,ll-Dioxatetradecan-l,14-diamin. 4,9-Dioxadodecan-l,12-diamin, 4,7,10-Trioxatridecan-l,13- 
diamin herstellen. Geeignete Ausgangsamine sind auch Polyoxyalkylenamine, die von der Fa. Huntsman unter der Be- 
zeichnung Jeffamine® vertrieben werden. Beispiele hierfur sind die Diamine, Jeffamine D-230, Jeff ami ne-D-400, Jeffa- 
40 mine D-2000, Jeffamine D-4000, Jeffamine ED-600, Jeffamine ED-900, Jeffamine ED-2001, Jeffamine EDR-148 sowie 
die Triamine Jeffamine T-403, Jeffamine T-3000 und Jeffamine T-5000. 

Umsetzungsprodukte von aromatischen Polyaminen mit Alkylenoxid sind prinzipieLl auch fiir die Verwendung in den 
erfindungsgemaBen Zusammensetzungen geeignet. 

Die Komponente (A) und die Komponente (B) werden vorzugsweise in einem Gewichts verhaltnis (A : B) eingesetzt, 
45 das im Bereich von 50 : 1 bis 1": 50, vorzugsweise 20 : 1 bis 1 : 20, insbesondere 1 : 15 bis 15 : 1 und besonders bevor- 
zugt 5 : 1 bis 1 : 5, liegt (bezogen auf aktive Inhaltsstoffe). • 

Das Gewichtsverhaltnis von Komponente (B) zu Komponente (C) liegt vorzugsweise im Bereich von 100 : 1 bis 1 : 1, 
vorzugsweise 50 : 1 bis 15 : 1 und besonders bevorzugt 30 : 1 bis 2 : 1 (jeweils bezogen auf aktive Inhaltsstoffe). 

Die Herstellung der Zusammensetzungen erfolgt durch Vennischen der Komponenten bei Raumtemperatur oder auch 
50 bei erhohter Temperatur. Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, die Komponente (A) als waBrige Dispersion 
und die Komponente (B) als waBrige Losung einzusetzen. Hierzu legt man besonders bevorzugt die Komponente (b) als 
waBrige Losung vor und gibtdazu unter Ruhren die Komponente (A) als waBrige Dispersion. Die Komponente (C) kann 
unverdunnt oder als waBrige Losung verwendet werden, deren Konzentration vorzugsweise > 25% ist. 

Die Viskositat der erfindungsgemaBen waBrigen Zusammensetzungen liegt bei einem Gehalt von aktiven Inhaltsstof- 
55 fen von 40 Gew.-% (Summe der Komponenten A und B) im allgemeinen im Bereich von 10 bis 100 000 rnPa • s, gemes- 
sen in einem Rotationsviskosimeter gemaB DIN 5301 9 bei 23°C und einer Schergeschwindigkeit von 250 sec" 1 . Bevor- 
zugt sind Viskositaten von 20 bis 20000 mPa ■ s, besonders bevorzugt von 50 bis 5000 mPa • s. 

Ist die Komponente (A) bzw. (B) ein Emulsionspolymerisat, so lassen sich damit bei vergleichbarein Molekularge- 
wicht oder K-Wert Zusammensetzungen mit niedrigerer Viskositat herstellen als mit homogen gelosten, saurehaltigen 
60 Polymerisaten. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen einen Reaktionsbeschleuniger enthalten, vorzugsweise jedoch 
liegen sie ohne einen derartigen Reaktionsbeschleuniger vor. Geeignete Reaktionsbeschleuniger sind z. B. AlkalimetaU- 
hypophosphite, -phosphite, -polyphosphate, -dihydrogenphosphate, Polyphosphorsaure, Hypophosphorsaure, Phosphor- 
saure, Alkylphosphinsiiure oder Oligomere bzw. Polymere dieser Salze und Sauren. 
65 Weiterhin sind als Katalysatoren geeignet starke Sauren wie z. B. Schwefelsaure, p-Toluolsulfonsaure. Auch polymere 
Sulfonsauren, wie z. B. Pol.y(acrylanudo-2-melhylpropansulfonsaure), Poly(vinylsulfonsaure), PoIy(p-styroisulfon- 
saure), Poly(sulfopropylmethacrylat) und polymere Phosphonsauren wie z. B. Poly(vinylphosphonsaure) sowie davon 
abgeleitete Copolymere mit den oben beschriebenen Comonomeren sind geeignet. 
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Es ist weiterhin moglich, die beschleunigend wirkenden Sulfonsauren oder Phosphonsauren in das saurehaltige Poly- 
merisat (B) einzubauen, indem man die entsprechendcn Monomere wie z. B. Acrylamido-2-mcthylpropansulfonsaure, 
Vinylsulfonsaure, p-Styrolsulfonsaure, SuLfopropylmcthacrylat oder Vinylphosphonsiiure bei der Herstellung der poly- 
meren Carbonsauren als Coraonomer verwendeL 

Weiterhin als Katalysatoren geeignet sind Organotitanate und Organzirkonate wie z. B. Triethanoltitanat, Titanchelat 
ETAM und Tetrabutylzirkonat, die z. B. von der Fa. Huls vertrieben werden. 

Weiter konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen iibliche Zusatze je nach Anwendungszweck entbalten. 
Beispielsweise konnen sie Bakterizide oder Fungizide enthalten. Daruber hinaus konnen sie Hydrophobierungsmittel zur 
Erhohung der Wasserfestigkeit der behandelten Substrate enthalten. Geeignete Hydrophobierungsmittel sind ubliche 
waBrige Paraffindispersionen oder Silicone. Weiter konnen die Zusammensetzungen Netzmiitel, Verdickungsmittel, Pla- 
sufizierungsmittel, Retentionsmittel, Pigmente und Fullstoffe enthalten. * 

SchlieBlich konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ubliche BrandschutzmitteL wie z. B. Aluminiumsi- 
likate, Aluminiumhydroxide, Borate und/oder Phosphate enthalten. ■ 

Haufig enthalten die Zusammensetzungen auch Kuppkmgsreagenzien, wie Alkoxysilane, beispielsweise 3-Aminopro- 
pyltriethoxysilan, losliche oder emulgierbare Ole als Gleitmittei und Staubbindemittel sowie Benetzungshilfsmittel. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen auch in Abmischung mit Bindemitteln, wie beispielsweise 
Harnstoff-Formaldehyd-Harzen, Melanun-Forrnaldehyd-Harzen, Epoxidharze oder Phenol-Formaldehyd-Harzen, ein- 
gesetzt werden. " • . 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind formaldehydfrei. Formaldehydfrei bedeutet, daB die erfindungsge- 
maBen Zusammensetzungen keine wesentlichen Mengen an FormaLdehyd enthalten und auch bei Trocknung und/oder 
Hartung keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd freigesetzt werden. Im allgemeinen enthalten die Zusammenset- 
zungen < 100 ppm Formaldehyd. Sie ermbglichen die Herstellung von Formkorpern mit kurzer Hanungszeit und verlei- 
hen Formkorpern ausgezeichnete mechanische Eigenschaften. 

Die erfindungsgemaBen thermisch hartbaren, formaldehydfreien Zusammensetzungen sind bei der Anwendung im 
wesentlichen unvernetzt und daher thermoplastisch. Wenn erforderlich, kann jedoch geringer Grad an Vorvemetzung 
eingestellt werden. 

Beim Erhitzen verdampft das in der Zusammensetzung enthaltene Wasser und es kommt zur Hartung der Zusammen- 
setzung. Diese Prozesse konnen nacheinander oder gleichzeitig ablaufen. Unter Hartung wird in diesem Zusammenhang 
die chemische Veranderung der Zusammensetzung verstanden, z. B. die Vernetzung durch Knupfung kovalenten Bin- 
dungen zwischen den verschiedenen Bestandteilen der Zusammensetzungen, Bildung von ionischen Wechselwirkungen 
und Clustern, Bildung von Wasserstoffbriicken. Weiterhin konnen bei der Hartung auch physikalische Veranderungen im 
Bindemittel ablaufen, wie z. B. Entmischungsprozesse, Phasenumwandlungen oder Phaseninversion. 

Als Folge der Hartung nimmt die Loslichkeit der Zusammensetzung ab, beispielsweise werden wasserlosliche Zusam- 
mensetzungen in teilweise bis weitgehend wasserunlosliche Materialien uberfuhrt. , 

Der Hartungsgrad laBt sich charakterisieren durch Extraktionsversuche an den geharteten Zusammensetzungen in ge- 
eigneten Losungsmitteln wie z. B. Wasser oder Aceton. Je hoher der Aushartungsgrad, desto mehr gehartetes Material 
bleibt unloslich, d. h. desto hoher ist sein Gelanteil. 

Die Hartungstemperaturen liegen zwischen 75 und 250°C, bevorzugt zwischen 90 und 200 b C. Die Dauer und die Tem- 
peratur der Erwarmung beeinfiussen den Aushartungsgrad. Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist, 
daB ihre Hartung bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen erfolgen kann; So findet beispielsweise schon bei 100 bis 
130°C eine deutliche Vernetzung statt. 

Die Aushartung kann auch in zwei oder mehr Stufen erfolgen. So kann z. B. in einem ersten Schritt die Hartungstem- 
peratur und -zeit so gewahlt werden, daB nur ein geringer Hartungsgrad erreicht wird und weitgehend vollstandige Aus- 
hartung in einem zweiten Schritt erfolgt. Dieser zweite Schritt kann raumlich und zeitlich getrennt vom ersten Schritt er- 
folgen. Dadurch wird beispielsweise die Verwendung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Herstellung von 
mit Bindemittel impragnierten Halbzeugen moglich, die an anderer Stelle verformt und ausgehartet werden konnen. 
^ Die Zusammensetzungen werden insbesondere als Bindemittel fur die Herstellung von Formkorpern aus Fasem, 
Schnitzeln oder Spanen verwendet. Dabei kann es sich urn solche aus nachwachsenden Rohstoffen oder um synthetische 
oder natiirliche Fasem, z. B. aus.Kleiderabf alien handeln. Als nachwachsende Rohstoffe seien insbesondere Sisal, Jute, 
Flachs, Kokosfasem, Bananenfasem, Hanf und Kork genannt. Besonders be\-orzugt sind Holzfasem oder Holzspane. 

Die Formkorper haben bevorzugt eine Dichte von 0,2 bis 1 ,0 g/cm 3 bei 23°C. 

Als Formkorper kommen insbesondere Platten in Betracht. Die Dicke der Piatten betragt im allgemeinen miridestens 
1 mm, vorzugsweise mindestens 2 mm. In Betracht kommen auch AutomobilinnenteiW z. B. Tiirinnenverkleidungen, 
Armaturentrager, Hutablagen. 

Die Gewichtsmengfe des verwendeten Bindemittels betragt im allgemeinen 0,5 bis 40Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 
30 Gew.-% (Bindemittel fest berechnet als Summe A + B), bezogen auf das Substrat (Fasern, Schnitzel oder Spane). 

Die Fasern, Schnitzel oder Spane konnen direkt mit dem Bindemittel beschichtet werden oder mit dem wassrigen Bin- 
demittel vermischt werden. Die Viskositat des wassrigen Bindemittels wird vorzugsweise (insbesondere bei der Herstel- 
lung von Formkorpern aus Holzfasern oder Holzspanen) auf 10 bis 10 000, besonders bevorzugt auf 50 bis 5 000 und 
ganz besonders bevorzugt auf 100 bis 2500 rnPa ■ s (DIN 53019, Rotationsviskosimeter bei 250 sec" 1 ) eingestellt. 

Die Mischung aus Fasern, Schnitzeln und Spanen und dem Bindemittel kann z. B. bei Temperaturen von 10 bis 150°C 
vorgetrocknet werden und anschlieBend zu den Formkorpern ; z. B. bei Temperaturen von 50 bis 250°C, vorzugsweise ' 
1 00 bis 240°C und besonders bevorzugt 120 bis 225°C und Driicken von im allgemeinen 2 bis 1000 bar, vorzugsweise 10 
bis 750 bar, besonders bevorzugt 50 bis 500 bar den Formkorpern verpreBt werden. 

Die Bindemittel eignen sich insbesondere zur Herstellung von Holzwerkstoffen wie Holzspanplatten und Holzfaser- 
platten (vgl. Ullmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Auflage 1976, Band 12, S. 709-727), die durch Verlei- 
rnung von zerteiltem Holz, wie z. B. Holzspanen und Holzfasem, hergesteilt werden konnen. Die Wasserfestigkeit von 
Holzwerkstoffen kann erhoht werden, indem man dem Bindemittel eine handelsubliche wiissrige Paraffindispersion oder 
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andere Hydrophobierungsmittel zusetzt, bzw. diese Hydrophobierungsmittel vorab oder nacbtraglich denFasem, Schnit- 
zeln oder Spanen zusetzt. 

Die Herstellung von Spanplatten ist allgemein bekannt und wird beispielsweise in HJ. Deppe, K. Ernst Taschenbuch 
der Spanplattentechnik, 2. Auflage, Verlag Leinfelden 1982, beschrieben. 
5 Es werden bevorzugt Spane eingesetzt, deren mittlere SpangroBe zwischen 0,1 und 4 mm, insbesondere 0,2 und 2 mm 
liegt, und die weniger als 6 Gew.-% Wasser enthalten. Es konnen jedoch auch deutlich grobteiligere Spane und solche 
mit hbherem Feucbtigkeitsgehalt eingesetzt werden. Das Bindemittel wird moglichst gleichmaBig auf die.Holzspane auf- 
getragen, wobei das Gewichts-Verhaltnis Bindemittel : Holzspane bezogen auf die aktiven Inhaltsstoffe (berechnet als 
A) + B)) vorzugsweise 0,02 : 1 bis 0,3 : 1 betragt. Eine gleichmaflige Verteilung laBt sich beispielsweise erreichen, in- 
10 dem man das Bindemittel in feinverteilter Form auf die Spane aufspruht. 

Die beleimten Holzspane werden anschlieBend zu einer Schicht mit moglichst gleichmaBiger Oberflache ausgestreut, 
wobei sich die Dicke der Schicht nach der gewiinschten Dicke der fertigen Spanplatte richtet. Die Streuschicht wird bei 
einer Temperatur von z. B. 100 bis 250°C, bevorzugt von 120 bis 225°C durch Anwendung Driicken von ublicherweise 
10 bis 750 bar zu einer Platte verpreBt. Die benotigten PreBzeiten konnen in einem weiten Bereich variieren und liegen 
15 im aUgemeinen zwischen 15 Sekunden bis 30 Minuten. 

Die zur Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDF) aus Bindemitteln benotigten Holzfasem geeigneter 
Qualitat konnen aus rindenfreien Holzschnitzeln durch Zermahlung in Spezialmuhlen oder sogenannten Refinem bei 
Temperaturen von ca. 180°C hergestellt werden. 

Zur Beleimung werden die Holzfasem im allgemeinen mit einem Luftstrom aufgewirbelt und das Bindemittel in den 
20 so erzeugten Fasernstrom eingedust ("Blow-Line" Verfahren). Das Verhaltnis Holzfasem zu Bindemittel bezogen auf 
den Trockengehalt bzw. Feststoffgehalt betragt ublicherweise 40 : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 20 : 1 bis 4 : 1. Die beleimten 
Fasem werden in dem Fasernstrom bei Temperaturen von z. B. 130 bis 180°C getrocknet, zu einem FaservUes ausge- 
streut und bei Driicken von 20 bis 40 bar zu Platten oder Formkorpern verpreBt. . 

Die beleimten Holzfasem konnen auch, wie z. B. in der DE-OS 24 17 243 beschrieben, zu einer transportablen Faser- 
25 matte verarbeitet werden. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten, zeitlich und raumlich getrennten Schritt zu Plat- 
ten oder Formteilen, wie z. B. Turinnenverkleidungen von Kraftfahrzeugen weiterverarbeitet werden. 

Auch andere Naturfaserstoffe wie Sisal, Jute, Hanf, Flachs, Kokosfasern, Bananenfasern und andere Naturfasem kon- 
nen mit den Bindemitteln zu Platten und Formkorpern verarbeitet werden. Die Naturfaserstoffe konnen auch in Mischun- 
gen mit Kunststoffasem, z. B. Polypropylen, Polyethylen, Polyester, Polyamide oder Poly aery lnitril verwendet werden. 
30. Diese Kunststoffasem konnen dabei auch als Cobindemittel neben dem erfindungsgemaBen Bindemittel fungieren. Der 
Anteil der Kunststoffasem betragt dabei bevorzugt weniger als 50 Gew.-%, insbesondere weniger als 30 Gew.-% und 
ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, bezogen auf alle Spane, Schnitzel oder Fasem. Die Verarbeitung der 
Fasem kann nach dem bei den Holzfaserplatten praktizierten Verfahren erfolgen. Es konnen aber auch vorgeformte Na- 
turfasermatten mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln impragniert werden, gegebenenfalls unter Zusatz eines Benet- 
35 zungshilfsmittels. Die impragnierten Matten werden dann im bindemittelfeuchten oder vorgetrockneten Zustand z. B. 
bei Temperaturen zwischen 100 und 250°C und Driicken zwischen 10 und 100 bar zu Platten oder Formteilen verpreBt. 

Die erfindungsgemaB erhaltenen Fonnkorper haben eine geringe Wasseraufnahme, eine niedrige Dickenquellung nach 
Wasserlagerung, eine gute Festigkeit und sind formaldehydfrei. 

AuBerdem kann man die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen als Bindemittel fur Beschichtungs- und Impra- 
40 gniermassen fur Platten aus organischen und/oder anorganischen Fasem, nicht fasrigen mineralischen Fullstoffen sowie 
Starke und/oder waBrigen Poly mens atdispersionen verwenden. Die Beschichtungs- und Impragniermassen verleihen 
den Platten einen hohen Biegemodul und eine gute Feuchtklimabestandigkeit. Die Herstellung derartiger Platten ist be- 
kannt. 

Derartige Platten werden ublicherweise als SchaUdammplatten eingesetzt. Die Dicke der Platten liegt ublicherweise 
45 im Bereich von etwa 5 bis 30 mm, bevorzugt im Bereich von 10 bis 25 mm. Die Kantenlange der quadratischen oder 
rechteckigen Platten.liegt ublicherweise im Bereich von 200 bis 2000 mm. 

Ferner konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen in der Beschichtungs- und Impragnierungstechnologie 
iibliche Hilfsstoffe enthalten. Beispiele hierfiir sind feinteilige inerte FiillstofTe, wie Aluminiumsilikate, Quarz, gefallte 
oder pyrogene Kieselsaure, Leicht- und Schwerspat, Talkum, Dolomit oder Calciumcarbonat; farbgebende Pigmente, 
50 wie Titanweifi, ZinkweiB, Eisenoxidschwarz etc., Schauminhibitoren, wie modifizierte Dimethylpolysiloxane, und Haft- 
vermittler sowie Konservierungsmittel. 

Die Komponenten (A), (B) und (C) sind in der Beschichtungsmasse allgemeinen in eirier Menge von 1 bis 65 Gew.-% 
enthalten. Der Anteil der inerten Fullstoffe liegt im allgemeinen bei 0 bis 85 Gew.-%, der Wasseranteil betragt minde- 
stens 10 Gew.-%. 

55 Die Anwendung der Zusammensetzungen erfolgt in ublicher Weise durch Auftragen auf ein Substrat, beispielsweise 
durch Spriihen, Rollen. GieBen oder Impragnieren, Die aufgetragenen Mengen, bezogen auf die Summe der in der Zu- 
sammensetzung enthaltenen Komponenten (A) und (B), betragen im allgemeinen 2 bis 100 g/m 2 . 

Die einzusetzenden Mengen an Zusatzstoffen sind dem Fachmann bekannt und richten sich im Einzelfall nach den ge- 
wiinschten Eigenschaften und dem Anwendungszweck. 

60 Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind auch als Bindemittel fur DammstofFe aus anorganischen Fasem, 
wie Mineralfasern und Glasfasern brauchbar. Solche DammstofFe werden technisch durch Verspinnen von Schmelzen 
der entsprechenden mineralischen Rohstoffe hergestellt, siehe US- A-2,550,465, US-A-2,604,427, US-A-2,830,648, EP- 
A-354 913 und EP-A-567480. Die Zusammensetzung wird dann auf die frisch hergestellten, noch heiBen anorganischen 
Fasem aufgespruht. Das Wasser verdampft dann weitgehend und die Zusammensetzung bleibt im wesentlichen unaus- 

65 gehartet als Viskosernasse auf den Fasem haften. Eine auf diese Weise hergestelite endlose, bindemittelhaltige Faser- 
malte wird von geeigneten Forderbandem durch einen Hartungsofen weitertransportierl. Dort hartet die Matte bei Tem- 
peraturen im Bereich von ca. 100 bis 200°C zu einer steifen Matrix aus. Nach dem Harten werden die Darmnstoffmatten 
in geeigneter Weise konfektioniert. 
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Der iiberwiegende Anteil der in den Damrnstoffen verwendeten Mineral- oder Glasfasern hat einen Durchmesser irn 
Bereich von 0,5 bis 20 um und eine Lange im Bereich von 0,5 bis 10 cm. 

Die erfindungsgemaBen Zusarnmensetzungen eignen sich auBerdem als Bindeinittel fur Faservliese. 

Als Faservliese seien z. B. Vliese aus Cellulose, Celluloseacetat, Ester und Ether der Cellulose, Baumwolle, Hanf tie- 
rische Fasern, wie Wolle oder Haare und insbesondere Vliese von synthetischen oder anorganischen Fasern, z. B. Ara- 
mid-, KohlenstofF-, Polyacrylnitril-, Polyester-, Mineral-, PVC- oder Glasfasern genannt. 

Im Falle der Verwendung als Bindemittel fur Faservliese konnen die erfindungsgemaBen Zusarnmensetzungen z. B. 
folgende ZusatzstofFe enthalten: Silikate, Silikone, borhaltige \ferbindungen, Gleitmittel, BenetzungsmitteL 

Bevorzugt sind Glasfaservliese. Die ungebundenen Faservliese (Rohfaservliese), insbesondere aus Glasfasern, wer- 
den durch das erfindungsgemaBe Bindemittel gebunden, d. h. verfestigt. 

Dazu wird das erfindungsgemaBe Bindemittel vorzugsweise im Gewichtsverhaitnis Faser/Polymerisat (A) und (B) 
(fest) von 10 : 1 bis 1 : 1, besonders bevorzugt von 6 : 1 bis 3 : 1 auf das Rohfaservlies z. B. durch Beschichten, Impra- 
gnieren, Tranken aufgebracht. 

Das Bindemittel wird dabei vorzugsweise in Form einer verdunhten waBrigen Zubereitung mit 95 bis 40 Gew.-% Was- 
ser yerwendeL ' 

Nach dem Aufbringen des Bindemittels auf das Rohfaservlies erfolgt im allgemeinen eine Trocknung vorzugsweise 
bei 100 bis 400, insbesondere 1 30 bis 280°C, ganz besonders bevorzugt 130 bis 230°C uber einen Zeitraum von vorzugs- 
weise 10 Sekunden bis 10 Minuten, insbesondere von 10 Sekunden bis 3 Minuten. 

Das erbaltene, gebundene Faservlies weist eine hohe Festigkeit im trockenen und nassen Zustand auf. Die erfindungs- 
gemaBen Bindemittel erlauben insbesondere kurze Trocknungszeiten und auch niedrige Trocknungstemperaturen. 

Die gebundenen Faservliese, insbesondere Glasfaservliese eignen sich zur Verwendung als bzw. in Dachbahnen, als 
Tragerrnaterialien fiir Tapeten oder als Inliner bzw. Tragermaterial fur FuBbodenbelage z. B. aus PVC. 

Bei der Verwendung als Dachbahnen werden die gebundenen Faservliese im allgemeinen mit Bitumen beschichtet. 

Aus den erfindungsgemaBen waBrigen Zusarnmensetzungen lassen sich weiterhin geschaumte Platten oder Formkor- 
per herstellen. Dazu wird zunachst das in der Zusammensetzung enthaltene Wasser bei Temperaturen von < 100°C bis zu 25 
einem Gehalt von < 20 Gew.-% entfernt. Die so erhaltene viskose Zusammensetzung wird dann bei Temperaturen. > 
100°C,. vorzugsweise bei 120 bis 300°C, verschaumt. Als Treibmittel dient dabei das in der Mischung noch enthaltene 
Restwasser und/oder die bei der Hartungsreakdon entstehenden gasformigen Spaltprodukte. Die entstehenden vernetzten 
Polymerschaume konrien beispielsweise zur Warmedammung und zur Schallisolierung eingesetzt werden. 

Mit den erfindungsgemaBen Zusarnmensetzungen lassen sich durch Impragnierung von Papier und anschlieBende 30 
schonende Trocknung nach den bekannten Verfahren sogenannte Laminate, z. B. fur dekoradve Anwendungen, herstel- 
len. Diese werden in einem zweiten Schritt auf das zu beschichtende Substrat unter Einwirkung von Hitze und Druck auf- 
laminiert, wobei die Bedingungen so gewahlt werden, daB es zur Aushartung des Bindemittels kommt. 

. Die erfindungsgemaBen Zusarnmensetzungen sind weiterhin geeignet als formaldehydfreie Kernsandbindemittel zur 
Herstellung von GuBformen und Kemen fur den MetallguB nach den iiblichen Verfahren. Sie eignen sich auch als Bin- 35 
demittel fur die Herstellung von Schleifpapieren und Schleifkorpern nach Verfahren, wie sie ublicherweise bei Pheno- 
harzen praktiziert werden. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautem die Erfindung. In den Beispielen steht FG fur den Feststoffgehalt wie er durch 
den GewichtsverLust einer definierten Probe durch Trocknen bei 120°C (2 h) bestimmt wurde. Die Viskositat wurde bei 
250 sec" 1 nach DIN 53019 bei 23°C bestimmt (Rheomat der Fa. Physica) Der K-Wert der Komponente (B) wurde anhand 40 
einer 1 gew.-%-igen waBrigen Losung des Polymeren analog DIN 53726 bestimmt. Die Bestirnmung des gewichtsmitt- 
leren Polymerisatteilchendurchmessers fiir Komponente (B) erfolgte durch quasielastische Lichtstreuung an einer ver- 
diinnten Probe der Dispersionen B mittels eines Lichtstreuphotorneters (TVp Autosizer der Fa. Malvern), die mittels 2 
• gew.-%-iger waBriger Natriumlaurylsulfatiosung auf einen Feststoffgehalt von 0,01 Gew.-% eingesteilt wurde. 

45 

I. Herstellung der Komponente (A) 
Polymeriosung Al 

In einem 4 1 GlasgefaB mit Ankerruhrer wurden 590 g Wasser, 4,7 g einer 15%igen wassrigen Natriumlaurylsulfatlo- 50 
sung ? 35 g Styrol, 35 g Ethylacrylat und 2,1 g Acrylsaure vorgelegt und auf 85°C aufgeheizt. Bei 85°C wurde zeitgleich 
mit der Zugabe von Zulauf 1 und Zulauf 2 begonnen. Zulauf 1 bestand aus einer geruhrten Emulsion von 550 g Wasser, 
88,6 g 15%iger Natriumlaurylsulfa't-Losung, 665 g Styrol, 665 g Ethylacrylat und 40 g Acrylsaure. Zulauf 1 wurde in- 
nerhalb von 3 h zudosiert. Zulauf 2 war eine Losung von 8,4 g Natriumperoxodisulfat in 200 g Wasser und wurde inner- 
halb 3,5 h zudosiert. AnschlieBend wurde auf 70°C abgekuhlt. Innerhalb von 1 h wurden dann 14 g einer 10%igen waB- 55 
rigen Losung von t-Butylhydroperoxid sowie 6,3 g einer 20%igen waBrigen Hydroxymethansulfonsaure-Natriumsalzlo- 
sung zugegeben. 

FG: 39%; pH: 3,2; Viskositat: 65 mPas; gewichtsmittierer Teilchendurchmesser: 196 nm. 

Polymerdispersion'A2 60 

In einem 2 1 Polymerisation sgefaB aus Glas, versehen mit einem Ankerruhrer wurden 448 g Wasser vorgelegt und auf 
80°C erwannt. Nach Spulung der Apparatur mit Stickstoff wurden 10Gew.-% der Gesamtmenge von Zulauf 1 und 
20 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 auf einmal in das Polymerisationsgefafl gegeben und das Gemisch 15 min 
bei 80°C gerlihrt. AnschlieBend wurden bei 80°C innerhalb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb yon 3,5 h 65 
die Restmenge von Zulauf 2 raumlich gelrennt kontinuierlich zugefuhrt. Es wurde eine Polymerdispersion erhalten, die 
einen Feststoffgehalt von 45,2%, eine Viskositat von 30 mPas und einen pH-Wert von 2 ? 5 aufwies. Der gewichtsrnittiere 
Teilchendurchmesser des Polymerisats lag bei 163 nm. 
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Zulaufl: 
426 g Wasser 

2,9 g 75 gew.-%ige waBrige Phosphonsaure 

36 g einer 40 gew.-%igen waBrigen Losung von ethoxylierten Oleylmonoamin mit einem mittleren Ethoxylierungsgrad 
5 von 12 
•361gStyrol 

217 g Methylmethacrylat 
144 g n-Butylacrylat. 
Zulauf 2: 
10 56 g Wasser 

1 ,8 g Azostarter V 50 (Fa. Wako Chemicals GmbH). 

II. Herstellung der Komponente (B) 

15 Polymerlosung Bl 

Analog den Herstellungsbeispielen der EP-A-075 820 wurde ein Copolymerisat aus 55 Gew,-% Acrylsaure und 
45 Gew.-% Maleinsaure hergestellt. Als Radikalinitiator wurde Wasserstoffperoxid eingesetzt; die Poly mens ationstem- 
peratur lag bei 130°C. Der Feststoffgehalt der erhaltenen waBrigen Polymerlosung lag bei 50 Gew.-%, der pH-Wert bei 
20 0,8 und die Viskositat bei 1 10 mPas. Der K-Wert des Polymers betrug 1 2,4. 

Polymerlosung B2 

Analog zur Herstellung der Polymerlosung Bl wurde ein Homopolymerisat aus Acrylsaure hergestellt. Der Feststoff- 
25 gehalt der erhaltenen waBrigen Polymerlosung lag bei 35 Gew.-%, der pH-Wert bei 1,0 und die Viskositat bei 160 mPas. 
Der K-Wert des Polymers betrug 24. 

III. Bindemittelzubereirungen 

30 Beispiel 1 (erfindungsgernaBe Zusammensetzung) 

Zu 470 g der waBrigen Polymerlosung Bl wurden unter Ruhren 70 g Triethanolamin (Komponente C) zugesetzt. Zu 
der so erhaltenen Mischung wurden innerhalb von 15 Minuten unter Ruhren (100 Upm) 200 g der waBrigen Polymerdi- 
spersion Al zugegeben. Der Feststoffgehalt der Zusammensetzung betrug 53%, derpH-Wert 3,1. Die Viskositat betrug 
35 190mPas. . . . . 

Beispiel 2 (erfindungsgernaBe Zusammensetzung) 

Zu 400 g der waBrigen Polymerlosung B2 wurden unter Ruhren 85 g Triethanolamin (Komponente C) zugesetzt. Zu 
40 der so erhaltenen Mischung wurden innerhalb von 15 Minuten unter Ruhren (100 Upm) 200 g der waBrigen Polymerdi- 
spersion A2 gegeben. Der Feststoffgehalt der Zusammensetzung betrug 46%, der pH-Wert 3,6. Die Viskositat betrug 110 
mPas. 

Vergleichsbei spiel 1 

45 . 

Als Bindemittel wurde die Dispersion Al ohne Zusiitze verwendet. 

Vergleichsbeispiel 2 

50 Als Bindemittel wurde die Polymerlosung Bl ohne Zusatze verwendet. 

Vergleichsbeispiel 3 

Zu 870 g der waBrigen Polymerlosung Bl wurden unter Ruhren 1 30 g Triethanolamin (Komponente C) zugesetzt. Der 
55 Feststoffgehalt der Zusammensetzung betrug 56%, der pH-Wert 3,4. Die Viskositat wurde zu 580 mPas bestimmt. 

Vergleichsbeispiel 4 

• Zu 870 g der waBrigen Polymerisat-Dispersion A2 wurden unter Ruhren 130 g Triethanolamin (Komponente C) zu- 
60 gesetzt. Der Feststoffgehalt der Zusammensetzung betrug 47%, der pH-Wert 5,1. Die Viskositat wurde zu 165 mPas be- 
stimmt. 

IV. Priifung als Bindemittel fur Naturfasermatten 

65 Die Bindemittel aus den angegebenen Beispielen und Vergleichsbei spielen wurden durch Zugabe von Wasser auf ei- 
nen Feststoffgehali von 25% verdiinnL Etwa 1 cmdicke Jute/Sisal-Matten (Hersteller Braunschweiger Jute- und Flachs- 
Industriebetriebe GmbH) wurden mittels einer Foulard-Walze mit der 25%-igen Bindemittelflotte impragnierL so daB, 
bezogen auf das trockene Fasergewichl, 25 Gew.-% nichtfluchtige Bindemittelanteile aufgebracht wurden. 
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Die impragnierten Fasermatten (35x30 cm) wurden in einem Umlufttrockenschrank bei 30°C auf einen Restfeuchte- 
gehalt von 10%, bezogen auf trockene Fasern, getrocknet unci mit einer hydraulischen Presse bei einer PreBtemperatur 
von 200°C und einem PreBdruck 1,5 N/mm 2 verpreBt. Die PreBzeit betrug 2 Minuten. ■ 

Die Biegefestigkeit (BF) wurde mittels Dreipunkt-Biegeversuch nach DIN 52352, bei verschiedenen Priiftemperatu- 
ren (23 °C, 60°C und 100°Q gemessen. Die Dickenquellung (DQ) wurde bestimmt als relative Zunahme der Dicke von 5 
2x2 cm groBen Stucken der verpreBten Fasermatten nach 2 h bzw. 24 h Lagerung in Wasser bei 23°C. Die Klimabestan- 
digkeit wurde anhand von 3x10 cm groBen Stiicken der verpreBten Fasermatten beurteilt, die in einem Klimaschrank bei 
80°C und 90% relativer Luftfeuchtigkeit 1 1kg bzw. 7 Tage gelagert wurden. Die Festigkeit der Priifkorper wurde an- 
schlieBend anhand einer Notenskala von 1 bis 5 beurteilt, wobei Note 1 einer sehr hohen Festigkeit und Note 5 einer sehr 
niedrigen Festigkeit entsprichL . " l0 

Die Ergebnisse der Versuche sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. 

Tabelle 1 





Bsp. 1 


Bsp. 2 


VBsp ; 
1* 


VBsp. 

. 2* 


VBsp. 
3* 


VBsp . 
4* 


15 


Platten- 
dicke [mm] 


1, 60 


1,49 


1,65 


1,59 


1, 55 


1,47 


20 


Dichte 
[g/.cm 3 ] 


0,72 


. 0,78 


0,69 


0,72 


0,76 


0, 80 


BF zJ °C 
[N/mm 2 ] 


32 , 3 


34 , 1 


29,4 


35,5 


38,1 


22,5 


25 


BF 60 °C 
[N/mm 2 ] 


26,0 


26,7 


6,1 


12,6 


28,8 


3,2 




BF 100 °C 
[N/mm 2 ] 


20,7 


19,0 


• 2,0 


2,9 


22,6 . 


n. b. 


30 


DQ 2h [%] 


8 


7 


20 


65 


31 


55 




DQ 24h [%] 


12 


15 


21 


135 


57 


89 . 


35 


Note vor 

Klimalage- 

rung 


1 


1 


1. 


1 . 


1 


3 


40 


Note nach 1 
Tag Klima- 
lagerung 


2 


2 


2 


5 


3 


5 


45 


Note nach 7 
Tage Klima- 
lagerung 


2 


3 


5 


5 


4 


5 





* Vergleichsbeispiel 

n. B. = nicht bestimmbar 



Die Ergebnisse zeigen die uberiegenen Eigenschaften der erfmdungsgemaBen Zusammensetzungen (Beispiel 1 und 
Beispiel 2) gegenuber den reinen Komponenten (A) und (B) (Vergleichsbeispiel 1 und Vergleichsbeispiel 2) als auch ge- 55 
geniiber den nichterfindungsgemaBen Zusammensetzungen (Vergleichsbeispiel 3 und Vergleichsbeispiel 4). 

Pa ten tan sprue he 

1 . Verw endun g einer thermisch hartbaren, waBrigen Zusammensetzung, enthaltend 60 

gflM^e5SZSjj D d urcn radikali sche Polymerisation erhaltliches Polvmerisat, das < 5 Gew.-% einer a,P- 
eg& jejiisch^gesa^ ^^^ enthalt, 

rmmiesiexi^Kntdurch radikalische Polymerisation erhaltliches Polyrnerisat, das > 15 Gew.-% einer a,p- 
.ethyl enisch ungesatti gten Mono- oder Dicarbonsaure einpolymerisiert enthalt, und 

rrnnefistem^eirl^tlkanolamin mit mindestens zwei Hydroxylgruppen, 65 
als Bindernittel fiir Formkorper 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die Komponenle (A) eine a,f^ethylenisch ungesaitigte C r C 6 -Mono- oder 
Dicarbonsaure, insbesondere Acrylsaure oder Melhacrylsaure, einpolymerisiert enthalt. 
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3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Komponente (A) als Hauptmonomer einen Ester der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure mil eincm Ci-Cn-Alkanol, eine vinylaromatische Vcrbinriung, einen Vinylestcr einer C2-C12- 
Monocarbonsaure oder einen Ci-Ci2-Alkylvinylether einpolymerisiert enthalt. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Komponente (B) > 20 Gew.-%, insbeson- 
dere > 40 Gew.-% der Mono- oder Dicarbonsaure einpolymerisiert enthalt. 

5. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Komponente (B) als Mono- oder Dicarbon- 
saure mindestens eine Verbindung einpolymerisiert enthalt, die ausgewahlt ist unter Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Crotonsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmaleinsaure und Itaconsaure. 

6. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Komponente (B) andere ethylenisch unge- 
sattigte Monomere einpolymerisiert enthalt, die ausgewahlt sind unter Estem der (Meth) acrylsaure mil C1-C12-M0- 
noalkoholen oder -Dialkbholen, vinylaromatischen Verbindungen, Butadien, Vinylestem von aliphatischen C2-C12- 
Monocarbonsauren, (Meth)acrylnitril, (Meth) aery lamid, N-Ci-C6-Alkyl(meth)acrylamiden und N,N-Di-Ci-C6-Al- 
kyl(meth) acrylamiden. 

7. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter Diet- 
hanolamin, Triethariolamin und wasserloslichen, linearen oder verzweigten aliphatischen Verbindungen, die pro 
MoLekul wenigstens zwei funkuonelle Aminogruppen vom Typ (a) oder vom Typ (b) 



(a) (b) 



worin R fur Hydroxyalkyl steht und R' fiir Alkyl stent, enthalten. 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei man als Komponente (C) mindestens eine Ver- 
bindung der Formel I 

N A N (I) 

worin 

A fur C2-Cig-Alkylen steht, das gegebenenfalls substituiert ist durch ein oder mehrere Gruppen, die unabhangig 
voneinander ausgewahlt sind unter Alkyl, Hydroxyalkyl, CycloalkyL, OH und NR^ 7 , wobei R und R 7 unabhangig 
voneinander fiir H, Hydroxyalkyl oder Alkyl stehen, und das gegebenenfalls unterbrochen ist durch eiri oder meh- 
rere Sauerstoffatome und/oder NR 5 -Gruppen, wobei R 5 fiir H, Hydroxyalkyl, (CH2) n NR 6 R 7 , wobei n fiir 2 bis 5 
steht und R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, oder Alkyl, das seinerseits durch ein oder meh- 
rere NR 5 -Gruppen, wobei R 5 die oben angegebenen Bedeutungen besitzt, unterbrochen unaVoder durch ein oder 
mehrere NR 6 R-Gruppen substituiert.sein kann, wobei R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, 
steht; 

oder A fur einen Rest der Formel steht: 




worin 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl I bis 6 stehen, 
p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
t fur 0,1 oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 3 Alkylreste substituiert sein konnen und 

R 1 , R' und R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl, Alkyl oder Cycloalkyl stehen, einsetzt. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter mindestens einer Verbindung der 
Formel la: 

N Ai N (la) 

R2^ "^R3 ■ , 

worin 

Aj fiir C2-Ci2-Alkylen steht, das gegebenenfalls durch mindestens eine Alkylgruppe und/oder mindestens eine 
NTR 6 R 7 -Gruppe substituiert ist, wobei R 6 und R 7 unabhangig voneinander fiir Alkyl oder Hydroxyalkyl stehen und 
R l ; R^, R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen oder einer der Reste R 1 und R 2 und/oder 
einer der Reste R 3 und R 4 fur Alkyl oder Cycloalkyl steht. 

10. Verwendung nach Anspruch 8. wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter mindestens einer Verbindung 
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der Forme! Ib: 

Rl \ ^ R4 

N A 2 N (lb) 

R 2 ^ ^R3 5 

worin 

A 2 fiir C 2 -C 8 -Alkylen steht, das durch mindestens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen ist, wobei R 5 (oder die Reste R 5 
unabhangig voneinander) fur Hydroxyalkyl oder Alkyl steht (stehen) und 

R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder stehen.. 10 
11. Verwendung nach Anspruch 8, wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter mindestens einer Verbindung 
der Formel Ic: 



Rl \ ^ R 4 

N A 3 N (Ic) 

R 2 ^ R 3 



worm 



Rl \ ^ R4 

N A 5 N (Ie) 

R2^ ^R3 ■ 

worin 

A 5 fiir C6-Ci8-Alkylen steht, das durch mindestens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen ist, wobei R 5 fur (CH 2 ) U NR 6 R 7 
oder Alkyl steht,.das gegebenenfalls durch weriigstens eine NR 5 -Gruppe, worin R 5 fur (CH 2 ) n R 6 R 7 oder Alkyl steht, 
unterbrochen und/oder durch mindestens eine NR^-Gruppe substituiert ist, n fur 2 oder 3 steht. und 
R\ R 2 , R 3 , R 4 , R 6 und R 7 unabhangig voneinancier fiir Hydroxyalkyl oder H stehen. 

14. Verwendung nach Anspruch 8, wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter mindestens einer Verbindung 
der Formel If: 

R 1 ^ .R 4 

N A 6 N (If) 

R 3 
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A 3 fiir C 2 -C 8 -Alkylen steht, das durch mindestens eine NR 5 -Gruppe unterbrochen ist, wobei R 5 fiir H, Hvdroxvalkvl 
oder CH 2 CH 2 NR 6 R 7 steht, 3 ' ' 

R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Alkyl stehen, das gegebenenfalls durch mindestens eine NR 5 -Gruppe 
unterbrochen und/oder durch mindestens eine NR^-Gruppe substituiert ist, 
R 5 fur H, Hydroxyalkyl oder -R 8 NR 6 R 7 steht, 

R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder -R 8 NR 6 R 7 stehen und 

R 8 fur einen Ethylen- oder Propylenrest steht, . 25 
wobei (durchschnittlich) wenigstens 30% der N-Atome eine Hydroxyalkylgruppe tragen. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, wobei es sich bei der Komponente (A) urn ein Umsetzungsprodukt eines Po- 
lyethylenimins mit Ethylenoxid handelt. 

13. Verwendung nach Anspruch 8, wobei die Komponente (Q ausgewahlt ist unter mindestens einer Verbindung 
der Formel Ie: ° 



30 



35 



40 



45 



worin 

A6 fur C 2 -C l2 - Alkylen steht, das durch mindestens ein Sauers toff atom unterbrochen ist und 

R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur Hydroxyalkyl oder H stehen. 50 

15. Verwendung nach Anspruch 8, wobei es sich bei der Komponente (C) umPolyalkanolamine handelt, die durch 
Kondensation von Dialkanolaminen und/oder Trialkanolarninen mit sich selbst, gegebenenfalls in Gegenwart von 
ein- bzw, mehrwertigen Alkoholen oder ein- bzw. mehrwertigen Aminen, erhaltlich sind. 

16. Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, wobei es sich bei der Hydroxyalkylgruppe der Komponente 

(C) in den obigen Definitionen um eine Hydroxypropyl- oder Hydroxyethylgruppe handelt. 55 
17: Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Zusammensetzung die Komponenten (A) 
und (B) im Gewichtsverhaltnis (auf Feststoffbasis) von 50 : 1 bis 1 : 50 und die Komponenten (B) und (C) im Ge- 
wichtsverhaltnis 100 : 1 bis 1 : 1 enthalt. 

18. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Molverhaltnis von Carboxyigruppen der 
Komponenten (A) und (B) den Hydroxylgruppen der Komponente (C) im Bereich von 20 : 1 bis 1 : 5 liegt. 60 

19. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Zusammensetzung zusatzlich einen Reak- 
tionsbeschleuniger enthalt. 

20. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei man die Zusammensetzung als Bindemittel fiir 
Formkorper aus feinteiligen Materi alien, insbesondere aus Fasem : Spanen oder Schnitzeln verwendet. 

21. Therrnisch hartbare, waBrige Zusammensetzung wie in einem der Anspriiche 1 bis 19 definiert. 65 

22. Zusammensetzung nach Anspruch 21, wobei die Komponente (C) ausgewahlt ist unter einer wie in einein der 
Anspriiche 1 oder 8 bis 16 definierten wasserloslichen, linearen oder verzweigten aliphatischen Verbindung. 

23. Bindemittel. enthaltend eine Zusammensetzung nach Anspruch 21 oder 22. 
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24. Formkorper, erhaltlich durch Impragnieren eines Substrates mit einer Zusammensetzung nach Anspruch 21 
oder 22 bzw. einem Bindemittel nach Anspruch 23 und Ausharten des impragnierten Substrats. 

25. Formkorper nach Anspruch 24, wobei es sich um Platten aus feinteiligen Materialien, insbesondere Spanplatten 
und Fa^erplatten, Damrnstoffe oder Faservliese handelt. 
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